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1. ETNFuHRUNSGSG

1.1 Zum MDR-klein-Computer

Der NDR—-k1ein—Computer wird in der Fernsehserie
"Mikroelektronik" = Mikrocomputer selbstgebaut und
programmiert” aufgebaut, erklart und in Betrieb genommen.
Diese GSerie wird vom Norddeutschen Rundfunk, wvom Sender
Freies Eerlin, wvom Bayerischen Fernsehen und won Radio

Bremen ausgestrahlt. Ea werdern bald auch die
Regional sender anderer Bundeslander die Sendung in ihr
Frogramm aufnghmen. Lur Serie gibt =13 einige
Begleitmaterialien, B= i=st daher nicht unbedingt

notwendig, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den NDR-
Flein-Computer zu bauen und zu begreifen:

—Buch: Rol+ Dieter klein,
"Mikrocomputer selbstgebaut und programmiert” Z.neu
bearbeite und erweiterte Auflage 15BN 3I=-7723-714L2-0,
Dt 28~
grschienen im Francis—Verlag, Minchen
Bestel lnummer: BOOL
Auf diesem Buch baut die NDRE-Serie auf.

—~Sonderhefte der "FHLC"

"Mikrocomputer Schritt far Schritt”
Bestel 1l nummer : SOMDERNDR

"Mi krocomputer Schritt fir Schritt Teil2®
Bestel l nummer : SONDERNDR2

n "

—Ieitschriften "mc" und "ELD" des Franzis—Verlages
-Yideocassetten:

lizensierte Orginalcassetten $ir de=n priwvaten
Gebrauch. Auf diesen  zwei Cassetten sind die 26
Folgen der Fernszehserie enthalten.

Bysteme: VHS, Beta, Video 2000

Freizse : siehe gultige Freisliste.



1.2 pufgabe und Beschreibung der ETN/ALIS

Die EINJALS-Baugruppe ist eine Schrltttstelle zur "Aulien—

well", Sinn und Iweck der Baugruppe i1st die Fommunikation
zwischen dem WDR-Elein-Lomputer wnd eiternen  Schaltungen
bzw,. Esxperimentaufbauvten. sAubecrden kann die EIMNSAUS gut

fur Lernzwecke eingesebtzt werden, da hiermibt die selbst
geschriebenen Frogramme sofort dberprutt werden kannen.

Die EIN/AUS ermiglicht die Eingabe von 1& wverschiedenen
Bit's (Ja/Nein-Entscheidungen) Ln das Computersystem.
Dies geschieht wahlweise entwader iiber Schalter
{(Frioritdt) oder idber die Eingangsbuchsen.d.h. ist ein
Schalter im Fustand "EIN", ist die dazugehirige Buchse
unwirksam. Die gelben Leuchtdioden (LED) zeigen jeweils
den am Eingang herrschenden Iuvstand.

Da ein Computer di® Daten nicht nur "einlesen” (z.B.  von
der EIN/AUS) sondern diese auch jederzeit wieder ausoeben
kann, wurde die EIN/AUS nit Buchsen fir den Ausgang
versehen. Diase anliegende Spannung ( @Y oder SW) kann
+iur schaltungstechnische Iwecke verwendet werden. Auch
hier zeigen die LED s lgrun: den  momentanen  Spannungs=
pegel der jeweiligen Buchse.

Die Versorgungsspannung €ir Experimente (TTL-Fegel = 5V
kann den schwarzen w. roten Bananenbuchsen entnommen
werden. Der Hauptschalter dient der Entlastung des Buses
bei Michiverwendung der EINMSAUS.

Die EIN/AUS wird iiber ein S@8-pol. Flachbandkabel an die
IDE-Baugruppe angeschlossen. Auf den Brocken der [0E kann
der Port eingelitet werden. uOber den der Frozessor die
EINVAUS ansprechen kann. uUblich ist hier der Port 38H,
beil  Verwendung des SFS-Eproms (Speicherprogrammierbare
Steuerung! ist dies sogar notwendig. Selbstverstandlich
kénnen gleichzeitig mehrers [0E-Baugruppen fir viEr -
schiedeneg Jwecke singesetzt werden. (verschiedene Fort 's)
Da die EINJAUS unabhangig von dem Prozessortyp arbeitet,
hann diese fur alle konfigurationen (SBCZ, CPUZBR oder
CPU&BE) verwendet werden.

bichtig:

Die Ein= und Ausganges sind nichlt galwvanisch getrennt. Sie
fithren nur TTL-FPegel . beim Finsatz ist daraut zu achten,
dalli an den Eingangen keing hdhere Spannung  als +5 W
gelegt wird und die Ausgénoge ebenfalls nur die Pegel B W
und +5 WV annehmen kdnnen.



EIM/AUS

Die wichtigsten Aufgaben nochms]

— uberprifen
- Realisierung

Wan
W O

salbat
technilschen

Beite -I-

in kurzes

pratellten Programmern

Steuerungen (z.B.

- Eisenbahn, Roboter, Wecker...) durch schnellen
s Ear auf b e
hoher Lerneffelt far techni=ch interessiasrte
Computeranwender
2. T c halsc he Datan
Betriebsspannung: +5 Volt
Stromaufnahme, mak.: ca. SBO mA
Grale der Flatine: {in mm} 209 * 124
Grife des Gehduse: (in om! 215 *« 1T0 a
L5 # TE &4 45
E1ngangsspannung Oy, SV
ALEgangsspannung oy, 5
3. Au F£hau
Z.1 Stiutkliaste
1 Flatine EIN/AUS
1 Telno - Gehduse 36T
4 Gummi fifie selbstklebend
4 i Blechschrauben 2.7 * 2.3 mm
17 Schiegbeschalter SCO0S
14 Bananenbuchsen dmn griin
15 i galb
1 y Schwar 2
1 it rot
14 Leuchtdioden Smm griin
16 il gells
1 iy rot
1 2 # 23 pol.-Stiftlieiste, ger.
& 14 pol. Sackal
& IC 7404
& Kondensator 100nf
14 Widerstand 100 Ohm +/= S5¥X 0,25W
l& M 220 Ohm +/f 5% 0,25W
I3 X S350 Ohm +7= TE O,25W
1 Flachbandkahel zur I[0E SU-paol.
1 ETH/AUS—Handbuch
1 Tantal Fondensatar 47vF
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7.4 Bestuckungsanlel bung:

Die Platinense:te ohne Weilidruck (‘Beschriftung! bragt die
Autschrift "lots"™, was Lotselte bedeutet und unbedingt
beachtet werden mull. Alle Bauterle werden von der mit
WeilBdruck versehender Seite basbuckb.

Beim BHestucken beginnt man &4am besten mt den Wider-
standen. Das Biegen srfclat am Besten mit einer Biege-
lebren. iEine Biegelehre kann man sich auch schnell
selbst machen, z.B. aus Holz, Metall, Flastik usw.)

fchtung ' - Farbringe auf Widerstanden beachten
- bDar rechte Teil der EINJAUS wird nicht
genau wie der linke besktuckt. (Spiegel-
verkehrt)

- 18@ OHM = braun schwarz braun gold
- 220 OHM = rot rot braun goeld
- IZT0 OHM = orange orange braun gold

Hachdem diese anhand des Bestickungsplanes eingesteckt
sind, legt man z.B. ein Buch dariber und dreht das ganze
aut den Kopf. Jetzt wird von jedem Widerstand nur ein
Bein angeldtet, da wman nun noch Gelegenheit hat, diese
noch etwas auszurichten. d“nschliefend werden die rest-—
lichen Drahte angelidtet und abgezwickt.

Mach den Widerstanden werden die Sockel singesteckt wund
nach dem selben Frinzip gelaotet (heften, ausrichten, ein—
loteni.

Hierbei mull man auf die kerbe des Sockels achten, um eine
spatere Verpolung der IC zu vermeiden. Die kerbe zeigt
immer nach oben.

# IC's noch nicht stecken =
Mun  kann man die kKondensatoren neben den Fassungen ein-—
loten und sich das Tutchen mit den Leuchtdioden zur Hand
nehmen. Hierbel ist unbedingt auf die Polaritdt zu

achten., Bild | zeigt die Anschlusbelegung einer LED.

% rechte— und linke Hilfte de=r EIN/&US spiegelverkehrt =

d.h. Die LED's der Ein— und
Ausgangen mit Bit @,1.2,7F
(si=he Weildruck) werden

m1t daer katode rechts be-
stuckt, alle LED's mit Be—
schriftung Bit 4,5,6,7. mit
Fakbivde links.

Anode Lzlnde

LED

Bald 1
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Als néchstes wird die SO-pol. Sttiftleiste eingelitet,
dann alle Buchsen eingeschraubt wund zum Schluld die
Schiebeschalter =zingel ite
Mach abschlieflender Sichttentrolle wird die EINJAUS-
FPlatine lber das Flachbandkabel an die IDE gesteckt.

Achtung: Bitte stecken Sie das Flachbandkabel so, dafl die
GMD-Leitung der TOE (Rand der Platine) wnbedingt
mit der an der EINJAUS mit '1° beschrifteten
Seite wverbunden isl.

Die Briicken der I0E (Porteinstellunglwerden fblicherweisa
auf Port 30H eingelitet. Bild 2 =zmigt die dazu
sinzul dtenden Bricken auf der I0E. Die Flatine sollte man
erst nach dem Test festschravben.

Bild 2 { Bestuckungsseite )
L] : - -
¥ i
L] 1
¥ - " *
| 5 & 7T
AuBerdem 1%t auf der IDE~- LiAtseite eine Drahtbricke wvon
FPin * oV . pol. Stiftleiste fir die Spannungs
versorgung der EIM/AUS. (siehe Bild )
Bild = { Litseite

ii-r =D o K 2 é;ﬁ.

(L 2T L0 L 0 ]

L R-E L -2 3]

(2 e T X1 1 1 J
LEE L]
008 S
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4. TEST
4.1. Noch ohne bestiuckte IC s

Bel eingeschaltenen Hauptschalter wrote LED  leuchtet .
kann ‘die Spannungsversorgung an den Fing 7 (Ground)
und 14 (+5V) der Sockel ildberprift werden. anschliefiend
kdnmen die JC's 740584 gesteckt werden. tFalaritat
beachten).

4.2, Test der fertigen EINSAUS

Die EIN/ALS kann bear allen kontigurationen eingesetzt
wetrden. Es let also ein Betrieb mit SBCZ2, SBCI, CFU 8@
aoder CPU &8k, aber auch unter HEXIOD, Grundprogramm, IEAT-
Betriebssystem bis zu CR/M-Frogrammen gewahrlsistet.

Eingabeteil der EIN/ALIS:

Am Anfang sollte man alle Schalter ein~ wund &aus schalten,
dabe:r mussen jeweils die daruberliecenden Leuchtdioden
leuchten und die darunter ingebauten Bananenbuchsen sine
Spannung wvon SV (Eind und @Y (Aus) fuhren. Nachdem dann
alle Schalter im ausgeschaltetem fusbtand sind, kénnen mit
ginem Stick Draht die gelben Etnpangsbuchsen vberpr uft
werden. Dabei wird jeweils von der roten Buchse L. *+3
Yolt » aut alle gelben Buchsen gebruckt, dabe: mull jedes-—
mal die dazugehidhrige LED autleuchten, Es wird empfohlen,
diesen Vorgang anhand des Schaliplanes nechzuvollziehen.

4. 2.1 Test mit CPU Z 82 - Swvetem

An  dieser Stelle wird der Test mit dem Grundprogramm
beschrieben. Vorerst beschatbigt man sich mit dem gelben
Eingangsteil der EIM/ALS.

Im Grundprogr amn wahlt man den Menuepunit "1 = [0 lesen”.
Jetrt +ragt das Menue nach Pdresse, was der aud der LOE
eingestel ltenen Porl-fdresse entepricht. Eingabe:. 20

Es erscheint am Bildschirm:

nou

aaae L < ]

O o= Daver R = pdresce 5 Shtop M o= Manue
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Der Computer "liest"” nun die LDetess, walche an seinem Port
JudH anliregen. De =ich nochr &l le Schalier im lustand "AUS

befinder, ogiblt ler Compuier oben abgebildete Daten  awuf
den Mon: to-.
Schal ter Ly et oE Hor e A ait Dausrbetrieb

{D=Dauer . Wensy - man sinen Brhalter der unteren Reihe
betatigt, wird dies gleichzeitig quitiert. S50 kann jeder
Eingang bzw. S-ha!ter gepriaft werden. Um die daruber-
liegendes FReihe zu mull erst der Dauverbetrieh
unterbrochen  werden Die pdresse der oberen
Schalterrexrhe 1=t al.

Im jetzt +olgendem Terl werden dis fusgange der -EIN/AUS
getestet. Dabei bkann im Grundprograsm unter "IDE-=etzen"
die B Ausgange der ETNSALS beschaltet werden . Dies
erfolgt durch Anogabe des Port's ibel unat 0} wnd Eingabe
g1nes Byte=z in sedezimaler Form.

Alle grine Buchees und LED kénnen dadurch geprift werden,
in dem marn Jjedesmal als Adresse: 30cund- als  Daten. &
0L 02,04,08, wund 10,20, 40,80 seingegeben wird. Dadurch
levchten alle LED's wvon rechts nach links auf.

Selbstverstandlich muss  avch die jeweilige Buchse die
Spannung von 5 t+ihren. Mese, an der Buchse anliegende
Spannung ist in der Lage, &inen Transistor vom Typ 2.B.
BC 107 B «MPFN) oder BC 177 B (PNP) anzusteuern.
Bnschlielfend folot  der der gleiche Test fur die obere
Buchsenreihe der EINAAUS. fdr.s 310

Schneller, aber nicht zo lehreeich,  kann der Test der
EIN/AUS durch die Eingebe eines kleirnes . Programmes
dourchgef uhrt werden. slehe nachstes Kapitel)

g.2.2 Test mit BEXIO

Die Prutuung der EIN/AUS mrt der Baugrappe HEXIO erfolgt
eshr Ahnlich wie bei der mit CPU I 80, deshalb ist es

enpfohlen,  dieses kapitel vorhe- zuo - lesen. fuch die
HEXTO  werfigt uber diz Pefehle "10E~lesen” . and " IOE-
selbzen" . welche 1m HEY#IM-Handbueh ausreichend be—
achrieben sind.

Noch Fomtortanler kann o die EINAGUS mat siner B oiner

Roukine pruafen:

SR L
HELZh I
i 1Port 30h
BBuLGh 0z Lesen
3 | sFPort Z1h
S aoh LA 1 hetzen
3 | sPort 2lh
EEOEh L3 ;Soringe nach
L) ; BRODR
BH : EMDE
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Mach Eingabe wnd Starten des Frogrammes auf BB
leuchtet jede grine LED, wenn die entsprechende gelbe
LED brennt. Dies wird erreicht, rndem man den ent-
sprechenden Schalter betatigt, oder die darunterliegende
Bananenbuchse mit +5Y versorol.

Das Frogramm ist hier fur die fdresse 5808h geschrieben,
um ws auch bei der CFU ¢ B@ verwenden zu kénnen.

4.2.3 Test mit CPU &8k = System
Die im Grundprogramm o8 enthal tenen Menuapunkte arbeiten

ahnlich wie die beim CFU I 80-Frogramm, die fAngabe der
fAdreasen wund Daten wird nachéolagend beschrieben:

I0 lesen

Adrescset FFFFFFEIQ ;¥-feichen wachtig
D i=Dauer ) ;ochalter betatigen
5 (=Stopl 1Ende Dauerbetriebb
F (=bdressst sneue Adresse mbglich

Adresse: $FFFFFFZI jobere Schal terreihe
D i=Dauer:? iSchalter bhetatigen
5 i=Stop) ;Ende Dauerbetrieb

10 setzen
adresse: EFFFFFFI@
Daka : bal jum alle LED's zu
ipruten, Siehe CFU IB8@

Adresse: FFFFFFF31 FUSH.

Da die Eingabe der #Adressen die PFrufung der EINJAUS
relativ  aufwendig mecht. kann mit einem hkurzen Fro-
gramm, sinngemdl gleich dem won der HEXIO-Routine, abge-
hol fen werden.

Im EDITOR wird die fuelle geschrisben, dann assembliert
und schliefflich gestartet. (F5c@0)

: Testroutine +ur EIN/&US unter CFM &8K
port3@ equ ¥fFfF++30
port3l egu $FFFFFFEL1

start:
move. b port38,do sFort 3@h in Reg. @
move.b d@,portIn iReg. d@ nach Fort 30
i
move. b portX] ,dil jdesgleichen mit
move. b dl,port3i sPort 31

H .
bra start i Sprung nach start



S FEHLERSUCHANLET YUNRGBG

Sollte Thre EIN/AUS nicht auf Anhieb funktionieren, wird
dieses kapitel +Ffur Sie interessant, Hier wird be-=
schrieben, wie man dem Fehler mit Systematik auf die Spur
kommen kann.

Um wmit der Fehlersuche an der richtigen Stelle an-
zufangen, 1ist es wichtig, den Fehler grob zu definieren.
Dabei kdnnen folgende Fragen entstehen:

l. Leuchtet keine LED beir eingeschalteten Schaltern 7

2. Lauchten mir einzelne LED's nmicht 7

Z. Tst es eine Gruppe von LED's (z.B. & Stuck), die
nicht brennen 7

4. Leuchtet irgendein LED schwacher oder starker als
die anderen

5. Funktioniert zwar der Eingangsteil der EIN/AUS
{gelby, aber keine der arinen LED s leuchtet.

Sollten Sie eine der Fragen mit “"ja" beantworten, kinnen
Sie im nachfolgenden Teil eine mogliche Fehlerursache
lesen.

1. = Hauptschalter "mus"
- Flachhandkabel falsch gesteckt ¥ {umpolent
- Brucke aut IUE #ur +5Y vergessen

Z. = LED wverpolt
- Full von zustandigem Inverter (74L504) eingebogen
— Leétstelle iberpriafen

%]
|

ein IC ist verpolt
4. - Widerstande wvertauscht i1 Bestickungsplan }

Bricken auf IOE uberprifen
- Fortangabe im Frogramm nachsehen

4]
[

Spllte keine der bisherigen benchriebenen MaBnahmen zum
Erfolg werhelfen, sollte die EIWAALUS siner grundlichen
Sichtkontrolle unterzogen werden. Dabel wird nach kurzer
uberprifung der bestuckungsseite das Augenmerk der
Lotseite zugewendet.

Autd der Lotseite kdnnen folgende Fehler entstehen:

- wvergessane Litstellen
- kalte Lotstellen {(matb)
— Lotbkrucken

Sollte rein ‘oplisch nichts erkennbar sein, ist  es
empfohlen, alle Litstellen nochmals nachzul oten.

Im schlimmsten Fall besteht e1n Heparalurservice der Fa.
GES (miehe Freislislwei.
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5.2 Funktionsbeschrelbung

Die EIN/AUS besteht im Grund aus la gl2ichen Schal tung-

steilen, wobei einer- 1n Bi1la I gezeichnet 1st.
Bild 4
+ 3V A + 3V
k2 R
330 OHM
& 330 OHM 2
R3
ein 100 O+ IOE
aus R4
220 OHM
Eingangsteil Ausgangsteil
(gelb) {grun)
Es wurde schon erwahnt, da# 1w Eingangsteil  (gelb) die

Frioritat aut die Schalter gegenuber den Buchsen gelegt
wurde. d.h. ist der Umschalter 1n oberer Stellung,
gelangt die Spannung SV Gber R3 an die IDE (zum I B@) wund
iiber den Inwerter an die jewsi1lige LED. Dabei ist der
Spannungspegel an der Buchse ohne Bedeutung.

Die Leuchtdiode leuchtet, da die +3¥ vom 74 LS @4 inver-—
tiert wird und GMD-Signal an der kathode anliegt,
Ist der Kippschalter in Stellung “AUS", wird uber R4 GMND-
Fotential zwr [OE geschaltet, die LED Z erlischt.
Jetzt sntscheidet die Bananenbuchse uber den herrschenden

Spannungspeqgel an  diesem Eingang. Wird SV angelegt
tgleiches EBezugspotential bzw. GHD wvom Compubter), ist
dies am Eingang wirksam, die LED 2 leuchtet. R4 wver-—
Minder-k einen burzachluss, E 3 verhindert sine direkte

BEeschal tung der IC s.

uber die Buchsen kdnnen Signale  wan Endachal ter,
Sensaren, Lichtschranken, Warnanl agen ... in das Sytem
wing2lesen werden konnen.

ber Ausgangstail (rechbs)

15k s2infach, ar sebtzt das wvom
Computer uber [0E gesendetas 3

1gnal zuwr Buchse und LED.

r
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AN diese  Buchsen kidnnen grundsatzlich alle ‘Vverbraucher
angeschlossen werden, mussen aber unbedingt angepasst
sein. Was vertseht man daruntsr 7

Da die speisende "Spannungsguslle” das IC 74 LS I74  auf
der IDE ist, sollte die Last ca. 20md (z.B. 1 LED} nicht
iibersteigen. Will man beispielweise &in SV Felals
ansteuern, sollte man eine Transistorstufe vorschalten.
{sighe Bild 5

+5V

1 KOHM
I N 4148

TIP
120

Mit dem FRelais konnen grdfieres Verbrawcher geschaltet
werdan, iBitte GSchaltleistungen und Stromaufnahme wvon
FRelais und beachten)

FFEEFABABEER A TR ETFAFFEF B PAAAGCT A LT FFER AT R EEREEE S T

* +
+ Vorsicht iam Ungang amit Metzspannung (Z2Z@VY 1! "
+ -

s E T T

Dieses Gebiet sollte nur von erfahrenen Fachkraften wnd
mit QrdfRter Vorsicht hetreten werden. Die Ausfuhrung mul
unbedingt “galvanisch getrennt” { z.B. FRelais oder Dpto-
kappler! und shsolut tsoliert ausgetubrl werden.

{ Ihnen wund IThrem System zulisoe )

Es spricht aber nichts dagegen, wenn Si@ sich eine oder
mehrers Buchsen fesl ober =2in im Gehause untergebrachtes
Felais, anzustewern. Flatz 1w VTEFD-Gehause gibt s genug
und die Leiterbahnen zu den Buchsen kann mann auftrennen.
Damit kdnnte wan schon Verbrauwcher wie SV-Gleichstramn=
motoren, Glonhbirnen oder eine ganze Schaltung direkt an-
steusrn.
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Moch ein Wort zu den socoenannten Fort 's.  Der Frozessor I
BB aisl in der Lage. wuvber Z5hs verschidene Ausgange, Je—
wells ein Byle o 8 Bat ) auszusenden. Das zu sendene Byte
wird erst in den Akku (Register Al geselzt, dann dber den
Befehl OUT L...256 verschiackl. Dba der Frozessor nur dber
B Uatenleitung wvertugl, wird der Port nicht in dezimaler
Form angegeben « z.B. 254 3, sondern  in sedezimaler Form

{ in diesem Fall FFh ). Der von uns verwendet Port  508H
sieght also rolgendermabend aus:

I a
@11 L v
High Lo

Vier EBits ergeben einen "Nibble", wobei &in Byte aus
ginem niedrigen— urd hiherwer Ligen Nibble besteht. Die
I0E - Baugruppe 18t nur ausgestattet, den High = Nibble
tu decodieren. Beim LUOW-=-Nibble unterscheidet diese nur
Bit 1 oder Bal 2.

d.h. aut der IO0E Lomnen bBrocken wvon  @@h, 18h, 206,380

stehen 2 Bytes zur Verfugung, die durch den niedrigen
Mibble ( @ oder 1} unterschieden werden. iz.H. 1zt Fort
98 gebriickt ist, fonmen Bie die wuntere Schaltereihe der
EINJAUS  mit F@h und die ocbere mit ik wvom Processor

angespr ochen werder.

YORSILCHT: Einige Fort's sind fest fir
FlzLinen “"wvergeben". 5o z.B.:

-Gl =4 Fort 7@h
—h.2y Fort &0h
UEW .

Die aktuelle Fortbelegung entnehmen 5ie bitte unserer
Zeitschrift “LOOP™.

7. ANWEHDUNBSBETI SF L ELE

7«1 Lautllicht mit CFU 7 88 oder HEXIO

Im ersten Beispiel wird ein Programm vorgestelli, indem
nachh dem Start alle grung Leuchtdioden nacheinander auf-—
leuchten und wieder erlischen, wodorch eine " KEreis—

beweguny " entstehl.

Die Geschwindigkeit kann mit allen 16 Schalter sehr fein
eingestellt werden. Theoretisch kann zwischen 2 hoch 1é
fca. 6% B2 verschiedenen feilen gewahlt werden, was
wahl niemand ausproblieren wird.

Die Leuvchtdauver der LED s belrdant dabei  zZwWwischen ebwa
B,1 und etwa s00mE.

Die obere Schalterreihe ermoglicht eine Einstellung die
man noch gut  beobschten kann, Fir die Funktion der
unteren it schon ein Oszilloscope notwendig. Dabei wird
mit dem Tashopd aut 1rgendeiner bBuchse die pulsierende
Spannury abgegriffen.

Sind alle Schalter in Stellunag “"Aus", Ffiohrt das Frogramm
einen Warmstar L aus.  (Flenoe !
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Te3. KF1 - beleuchtung “"umaesetzt” tn 3PS

i Speicherprogrammierbare Steudrung |

Die EIN/AUS wird nun zum KFI uatunktioniert”. Oie B8
Schater S8 buis 55 und 58,315 (1w Frogramme E@... gemannt),
erhalten dabei Funktionen, um di= peleuchtung eines FEN's
tu simulieren, Die Leuchtdiodan reigen das Ergebniszs der
Verknipfunoen, dabei entspricht die aobere grline LED-Reihe
d#r  Frontbelewchtung dJdes KFL wnd entsprechend die
daruntere LED-Reihe der des Hecks, {(31she nichstes Eild)

Bedingungen:

- Standlicht jederzert w.glich

= kbblendlicht nur wean [indung und
Standlicht "EIN®

- Fernlicht nur wenn ~bblendlicht *EIN°

- Hebelscheinwersear nur wenn lndung und

- Standlicht "EIN"

- Blinker our a1t Zindung und nur einer
wonh beiden isonst beide “AUST).

- Parklicht bei betitigtea Blinker ait
ausgeschalteter Iindung und ohne Warn-
licht. wnur auf eingr Seite aiglichy

~ Marnlicht jederzeit miglich

Frogramnag

IEL=Al=Ra=AT=A14=M1
VERLEILEZ=A12=A13=H2
IMZLE3=A11=A12=n]
'ERLEJLNI=AT=44
'KMAd=STR

TTAzH4

THA=RTH

THTQaMHA
TH4LEBLNE 1 SEER=GNS
'MALEISENESLER=5HS
'EBLHEBLNE THNE L1 5=5H5
'E1SLNERLHETLNEB=5Ha
THILE 7=5N5=5M5
'HEahB=ng

' HE=AT=R15

LA/ ATERNE=RRS

'FE
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EIN/AUS als KFZ

B1 S5t ] Fi ab 5t Bl
R il
EIN/AUS * AUS * /0 I vJ N L
Bl = Blinklicht ;l
51 = Standlicht
Ab = Abblendlicht
F1 = Fernlichi
N1 = Nebelachei nwerfer
Z = Zundung
W = arnlicht I
GES
EIN/AUS * AUS * /00 1 110 e —
] at Ny N3 5t Bt

Bl

v & 6 & & b & 88
eno0d & & & b & 3§

F Ab E1 Z



= DIVERSES , AUSEBL I1ICHK

Wie schon erwdhnt, 1st die EIWN/AGUS npch ausbaubar. Durch
das relativ grosse Gehduse bestehl die Maglichkeit, innen
noch  eine Lochrasterplatine :zu montieren wund darauf
eigene Bchaltungen 2u verwendeni. Das kbnnte =z.B. ein
Afufbau sein, der ermiglicht, den Computer galwvanisch won
dem Experimentsystem zu btrennsn. iwle schon erwsdahnt: ent-
weder Relais oder Optokoppler oo

Beim Einsatr der EIN/AUS mit dem MNOR-Compubler im Behause
mull  eing Steckverbindung selbet verdrantet werden. Dazu
kann das mitgeliefertes Flachbandlabel werwendet werden.
fAls gute Steckverbindung konnen Centronics—Stechker ein-
gesetzt werden. Da aber dieser Stecker nur uber 34 Fole
vetugben, muss die FPinbelegung aeandert werden.

Die Pin's reichen gensu: ia Eingdnge
l& Ausganage
1 +5 Volk
1 GEND

Wichtig ist danm, dal die Enable Eingange der IC's
T4L5TI74 auf der [DE-Seste aut GND gelegt werden missen.

MNatiwrlich kann man swch das Flachbandkabel durch einen
Schlitz aus dem Gehduse heraus fubhren.
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3. UMTERLAGEMN der verwendaten [C° s
7404
& Invertler
+5Y A4 ¥
14 13 12 11 10 9 B

Lt Lol Y 1 1 [

L DD D

TyYyp Impuls-

Typ Versor-
gungsstrom:

positive Logik:

¥ = A

verzogerungszeit: 9 ns

25 mA
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te. LI TERATURER
13.1 Das Buch “"Miltrocomputer selbstgebaut”

bireses Buch konnte man die "Fibel" des NOR—-Flein-Computer
nennen. Kein anderes Buch i1st so direkt auf dieses System
"zugeschneidert".

Vier gewichtige Funkte unterscheiden dieses Buch von den
herkommlichen Titeln gaber die Mikroelektronik:

1.0ie Hardware wird durch ein Experimentalsystem, be=-
stehend aus kleinen. selbst zu bauvenden Modulen im
wahrsten Sinne des Wortes begriften.

Z.Alle Schaltungen s=ind mit einer ausfiubrlichen Aufbao
und Testanleitung, einschliesslich der Flatinenvorlage,
ausgestattet.

3.Die Software-Unterrichtung erfolgt mit genau auf den
iB@ abgestimmten Frogrammierschritten, kEKein Befehl =zu-
viel, keiner Zu wWenig.

4.01e konsequente Systematik wund die padagogisch
sinnvol len FKontrolltragen machen den Band 2u  einem
vorzuglichen Lehr=-und Arbeitsbuch.

Wer das Buch durchgearbeitel hat, der hat die Computer-
Grundlagen in sich aufgenommen und parallel dazu einen
leistunge-und ausbaufdhigen Mikrocomputer selbst gebaut.

18.2 Die leitschrift "LOOP"

In wunserer feitschrift LOOF wird regelmassig- ilber neue
Frodukte wund anderung bzw. Verbesserungen berichtet. Es
ist fir S5i1e von grossen Vorteil, LOODP zu abonnieren, denn
dadurch 1st sichergestellt, das sie auch immer uber die
neugsten Informationen ver+ugen.

Ein LOOF-Abo  konnen Sie bei jeder Bestellung mit
bestellen.



Graf Elektronik Systeme GmbH
Magnusstrafie 13 - Postfach 1610
E960 Kempten (Allgéu)

Telefon: (D8 31) 621

Teletex: 831804 = GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon: (08 31) 693 30

Verkauf:

Computervilla
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(bei Mdbel-Krigel)

8960 Kempten-Sankt Mang
Telefon: 0831 /65300

Freitag 8.00 - 12.00 Ubr
Telefonservice

.
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Zusateblatt EIN/AUS Handbuch.

Den Richtlinien des Handbuches entsprechend,werden die gelben
Bannanenbuchsen wund Leuchtdioden unten bestickt,die grinen
oberhalb.

Die Leuchdioden werden nicht so wie im Handbuch beschrieben
spiegelverkehrt bestickt, sondern grilne wie gelbe LED's mit der
Eathode nach oben elingeldtet. { 8Siehe WeiBdruck auf der
Bestickungsseite der Platine)

Beim Einbau des Tantalkondensators ©C2 ist auf die Polung
entesprechend des Aufdrucks der Platine zu achten,

Die IC’s J1 bis J6 sind auf dem Schaltplan falsch bezeichnet,die
korrekte Bezeichnung mul 7404 statt T4L504 lauten.

Pie Funktion der Schiebeschalter:
- Behalter nach oben bedeutet "EIN'
- Behalter nach unten bedeutet 'AUS”



